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Dedvkowane systemy zarzadzania i sterowania produkcja pasz

Wieloletnie do§wiadczenie Z.A.ZREMB WARSZAWA w automatyzacji procesow produkcji pasz
pozwolito na opracowanie nowoczesnego i1 dedykowanego systemu sterowania, wykazujacego
nowatorskie rozwiazania. Obecnie proponowany system jest juz trzecia generacja systemoOw
Z.A.ZREMB, ktoére w calosci sa produktem naszej firmy.

Struktura systemu

System sterowania ( ZREMB-PCS ) i zarzadzania produkcja ( ZREMB-MES ) jest oparty w
catosci o architekture typu klient-serwer. Oznacza to, ze programy sterowania i wizualizacji, bedace
konsolami operatorskim, sa rowniez klientami gtdéwnego serwera. Pozwala to na:

B lepszy dostep do wielu informacji z wielu miejsc zaktadu lub w kilku zaktadach,

B wymiang informacji pomig¢dzy ré6znymi dzialami produkcji (np. o przeptywie surowcow
1 pasz) lub zaktadami,

B latwa rozbudowe systemu,

B zachowanie spojnosci i natychmiastowej dostgpnosci danych procesowych w wielu
miejscach,

B archiwizacj¢ danych zgodna z wymogami prawa przez 5 lat.

Proponowany system posiada trzy podstawowe warstwy:
e warstwa zarzadzania
e warstwa wykonawcza
e warstwa komunikacyjna

Warstwa zarzadzania ( MES )

Jest to zestaw moduléw programowych, z ktérych kazdy jest klientem gléwnego
serwera. Kazdy z tych modutow pozwala na obstuge jednego z elementéw systemu,
dopuszczajac .do pracy tylko uprawnione osoby. Podstawowe moduty to:

s modut “Surowce” pozwalajacy na prowadzenie przyje¢ magazynowych, rejestracje
przyje¢ recznych lub z wagi samochodowej, przypisywanie identyfikatoréw partii
surowcom oraz przenoszenie tego numeru na zbiorniki robocze linii dozowania,

o5 modut “Produkcja” pozwalajacy na tworzenie zlecen produkcyjnych na podstawie
wprowadzonych zamoéwien od klientow, analiz¢ stanu poszczegdlnych zamoéwien i
zlecen co do czasu i poziomu ich wykonania,

s modul “Ekspedycja” pozwalajacy na tworzenie tzw. zlecen ekspedycji (planowanie
wywozow), ktore staja si¢ podstawa dla automatycznego systemu zatadunku
paszowozow. Pozwala na definicje paszowozow i przyporzadkowanie komoér do zasypu
dla kazdego klienta.

o3 modul “Analiza produkcji” pozwalajacy na tworzenie zestawien dotyczacych jakosci
poszczegbdlnych nawazek, podziat na cykle (wsady do mieszarki), rejestracj¢ nawazek w
cyklach automatycznych, rg¢cznych, mieszanych oraz identyfikacje nawazek
“przerwanych” (niedokonczonych). Przegladanie zdarzen produkcyjnych generowanych
automatycznie przez system np. awarii urzadzen.

o5 modut “Receptury” zawierajacy definicje komponentow oraz receptury wylacznie w

ZREMB-PCS-MES/SQL/2016



2

uktadzie procentowym. Pozwala na stworzenie receptur niezaleznych od fizycznej
struktury linii nawazajacych np. receptur wspolnych dla wielu zaktadow. Nie wymaga
réwniez zmiany receptur w przypadku zmiany zawartosci poszczegolnych zbiornikow.
Daje mozliwos¢ importu receptur z niezaleznych programow recepturowych
posiadajacych mozliwosci eksportu danych,

os modut “Zbiorniki” pozwalajacy na definiowanie zawarto$ci komponentéw w
poszczegb6lnych zbiornikach (surowcowych, roboczych i1 ekspedycji), okreslanie
priorytetow zbiornikow dozujacych, zamiang zbiornikow zrédtowych dozujacych nawet
w trakcie produkcji, przeliczanie receptur procentowych dla uzyskanie optymalnego
zasypu mieszarki przy zachowanych proporcjach sktadnikéw (nie ma potrzeby zmiany
receptur!).

Menadzer Produkcii

Program ten jest aplikacja pozwalajaca na zdalne okreslanie wielkos$ci, iloci oraz receptury
(zlecenia ) poszczegolnych szarz za pomoca tzw. planow produkcyjnych. Program ten jest
programem sieciowym i nie musi by¢ instalowany w sterowni. Dostep do niego moze by¢ na
wielu poziomach od tworzenia plandéw, poprzez ich edycje oraz jedynie przegladania.

Program Menadzer Produkcji jest czg$cia systemu MES sluzacego do kompleksowego
zarzadzania produkcja, obejmujacy zbieranie, przechowywanie i zarzadzanie danymi
produkcyjnymi przy bezposredniej wspoOlpracy z programami sterowania/wizualizacji procesOw
przemystowych.

Menadzer Produkcji to uniwersalne narzedzie do tworzenia 1 zarzadzania planami
produkcyjnymi na podstawie zamowien i zlecen zarchiwizowanych w bazie danych.

Program oferuje:

- narzedzia do zarzadzania planami produkcyjnymi,

- zestaw narze¢dzi do tworzenia i edycji planow produkcyjnych,
- szczegbOlowe informacje na temat aktualnego stanu produkcji;

Program Menadzer Produkcji zawiera zestaw podstawowych narzedzi, ktore umozliwiaja w
bardzo intuicyjny sposob tworzenie nowych i edycje juz istniejacych planéw produkcyjnych
(harmonogramoéw produkcji okreslajacych kolejno§¢ 1 stopien realizacji poszczegdlnych
zamowien, zlecen). Kazdy plan produkcji tworzony jest w oparciu o zarchiwizowane w bazie
danych zamowienia i zlecenia, ktore w czasie tworzenia planéw na biezaco sa aktualizowane.
Umozliwia w bardzo elastyczny sposéb budowanie planu produkcji ,,element po elemencie”, z
mozliwo$cia doktadnego wustalenia takich parametréw jak: ilo$¢ cykli potrzebnych na
wyprodukowanie konkretnej ilosci produktu czy stopien realizacji konkretnego zaméwienia \
zlecenia w danym planie. Jednocze$nie odpowiednie algorytmy zainicjowane w programie,
uwzgledniajac takie dane jak np. pojemno$¢ mieszarki czy sktad receptury, dbaja o poprawnos¢
projektowanego planu produkciji.

Menadzer Produkcji oprocz edycji plandw produkcyjnych udostepnia takze szereg udogodnien
zwigzanych z zarzadzaniem produkcja, np. mozliwos¢ aktywacji, dezaktywacji lub zakonczenia
planu produkcji, czy tez $ledzenia stopnia zaawansowania poszczegdlnych planow
produkcyjnych. Menadzer Produkcji na biezaco synchronizuje si¢ z baza danych co umozliwia
podglad na aktualny stan produkcji uwzgledniajacy szczegdlowe dane dotyczace zaréwno
aktywnych jak 1 nieaktywnych plandéw produkcji (elementy planu wyprodukowane lub w
produkcji, rodzaj realizowanej receptury, zlecenia, rozktad komponentow na poszczegdlne wagi
itp.) czy tez stanu realizacji poszczegolnych zamowien lub zlecen.

Menadzer produkcji, dzigki odpowiedniej polityce nadawania uprawnien poszczegdlnym
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uzytkownikom, jest programem, ktéry w tym samym czasie umozliwia dostgp do danych
produkcyjnych z wielu stanowisk komputerowych w firmie, przy jednoczesnym zachowaniu
petnego bezpieczenstwa w zarzadzaniu produkcja.

Warstwa wykonawcza (PCS)

s modut “Transport surowcow” wizualizuje i steruje zasypem surowcOw w sposob zdalny
na podstawie podanego zrddla i celu (automatyczne okreslenie drogi transportowej),
kontroluje przenosniki wspolne, wyrdznia drogi transportowe zalaczone jednoczes$nie,
posiada opcje wylaczania transportu z oczyszczeniem drogi. W przypadku
automatyzacji drég przerzutowych ze zbiornikéw surowcowych do roboczych (nad
wagami) program umieszcza automatycznie informacje o zajetosci tych zbiornikow
(widoczne w module “Zbiorniki”) na serwerze. Program sterujacy dozowaniem
surowcOw pobiera te informacje roOwniez automatycznie.

@ modul “Sterowanie produkcja i1 transportem pasz” to gtowny program sterowania i
wizualizacji opierajacy si¢ na realizacji zlecen produkcyjnych (otrzymanych z serwera)
w/g zadanej z gory receptury oraz parametrow. System PCS-ZREMB we wspotpracy z
“Menadzerem procesd6w” pozwala na elastyczne reagowanie na biezace potrzeby
produkcyjne poprzez mechanizm tzw. plandw produkcyjnych, ktore:

e moga by¢ tworzone w dowolnej liczbie

e moga zawiera¢ kolejno po sobie wykonywane wsady do mieszarki (cykle)
pochodzace z réznych zlecen 1 w/g roznych receptur (kolejnos¢ ta moze byc
zmieniana nawet po wystartowaniu produkcji)

e moga by¢ przerywane w dowolnym momencie na rzecz wazniejszego w danym
momencie planu z mozliwo$cia powrotu do planu zawieszonego

e zapewniaja realizacj¢ dokladnie zadanej ilosci danego produktu w rozbiciu
czasowym wynikajacym z biezacych potrzeb sprzedazy

e pozwalaja na przeliczenie wykonywania danej receptury w trakcie produkcji np.
tak, aby kolejny cykl korzystat ze zbiornika na innej wadze

e pozwalaja na zdefiniowanie zbiornikoéw docelowych dla paszy sypkiej i
granulowanej

Transport pasz moze odbywaé si¢ na podstawie, wskazanego zbiornika
docelowego oraz zbiornikow zamiennych w dowolnej liczbie. System kontroluje, czy w
danym zbiorniku moze umiesci¢ dana paszg oraz przekazuje automatycznie informacje do
serwera, ktére moga byC¢ pobrane poprzez program sterowania ekspedycja. Zasady
oczyszczania drog transportowych sa rowniez realizowane tak jak w przypadku transportu
SUrowcoOw.

@ modul “Ekspedycja-sterowanie” to program wizualizacyjno-sterowniczy kontrolujacy
automatyczny proces zatadunku paszowozow. Pobiera on dane z serwera w postaci
zlecen ekspedycyjnych przygotowane w module “Ekspedycja”. Zapewnia minimalny
czas zaladunku oraz umozliwia zdefiniowanie zbiornikow zamiennych a takze
automatyczne poprawki nawazania w zaleznosci od rodzaju tadowanej paszy.

Uwaga!

Szczegoly unikalnych rozwiqzan stosowanych przy sterowaniu produkcjq opisane sq w
punkcie ,, Cechy systemu w aspekcie kontroli procesow”.
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Warstwa komunikacyjna

Jest to warstwa praktycznie “niewidoczna” dla uzytkownika w normalnym trybie
pracy tzn. w potaczeniu z serwerem. W przypadkach awarii sieci komputerowej, aby umozliwié¢
kontynuacj¢ produkcji, wszystkie pobrane zlecenia sa nadal dostepne a takze wykonywana jest
rejestracja lokalna danych procesowych. Przywrocenie potaczenia sieciowego z serwerem
powoduje automatyczne uaktualnienie danych. W przypadkach bardzo powaznych awarii specjalna
funkcja tej warstwy pozwala na przenoszenie danych z serwera na innych no$nikach (np. ptyta CD,
pen-drive) do komputera sterowniczego.

Warstwa ta posiada specjalnie zaprojektowany mechanizm “wbudowywania” modutow
komunikacyjnych firm trzecich, ktore w ten sposdb moga nawiazywa¢ komunikacj¢ z opisywanym

systemem np. w celu potaczenia z istniejacym systemem FK.

Interfejs dla systemow ERP

System MES-ZREMB posiada mozliwo$¢ rozbudowy o interfejs komunikacyjny z najbardziej
powszechnymi systemami ERP jak AXAPTA, CDN XL, MACROLOGIC, ASSECO, SAP,
FORTE.

Interfejs pozwala na catkowite zautomatyzowanie procesu od przyjecia zamdwienia od klienta,
poprzez zdefiniowanie trybu jego realizacji w formie zlecen produkcyjnych, produkcjg,
raportowanie, okres$lenie lokalizacji gotowego produktu, rozliczenie kosztow produkcji, zmiany
stanOw magazynowych itp.

Procedura wdrozenia systemu polega na wymianie dokumentacji pomiedzy ZA ZREMB a firma
wdrozeniowa systemu ERP, ustaleniem zakresu danych i funkcjonalno$ci oraz uruchomieniu,
najpierw w wersji testowej, potem na konkretnym obiekcie.

Cechy systemu w aspekcie kontroli proceséw

Produkcja
B podwyzszenie jako$ci nawazania poprzez unikalny (opracowany przez nasza firme)

system ciagltej regulacji predkosci nawazania w zalezno$ci od stanu wagi 1 predkosci
przeptywu materiatu (zwiekszenie jakosci),

B nawazanie sktadnikow w kolejnosci ,,od najwigkszego do najmniejszego” lub wedlug
indywidualnego wyboru ( poprawa jakosci )

B mozliwo$¢ zdefiniowania i zapamigtywania parametréw tej regulacji, niezaleznie,
dla kazdego komponentu (elastycznosc),

B automatyczna korekcja przewazen oraz dowazanie w przypadku za mate;j ilosci,

B mozliwos$¢ realizacji zlecen produkcyjnych na tzw. zakladke czyli uruchamianie
nowego zlecenia na przed zakonczeniem poprzedniego, jesli tylko jedna z wag jest
“wolna” (zwiekszenie wydajnosci),

B mozliwo$¢ naprzemiennego wykonywania zlecen tzn. przerywania wykonywania
konkretnego zlecenia na rzecz realizacji nowego, z mozliwoscia powrotu do zlecenia
pierwotnego w dowolnym momencie (elastycznos¢ produkcji, lepsza reakcja na
zapotrzebowanie ze strony klientow),

B wznowienie produkcji po zaniku zasilania (ciqgtos¢ produkcji, oszczednosé czasu),

B aktualizacja wizualizacji ok. 100 ms.
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Obstuga

mozliwos¢ okreslania niezbednych czaséw opoOznien zataczen 1 wytaczen urzadzen
wynikajacych z parametrow mechanicznych lub potrzeb technologicznych bez
potrzeby zmian w programie,

zalaczanie transportu poprzez samoczynne znalezienie drogi przez system na
podstawie wskazanego przez operatora zrodta i celu,

samoczynne oczyszczanie drog transportowych zalezne od kombinacji podajnikow
wchodzacych w sktad drogi transportowej,

pauza w produkcji z mozliwo$cia dalszej kontynuacji,

mozliwos¢ dosypania ze zbiornika zamiennego przy braku surowca,

wskazywanie operatorowi rodzaju zlecenia oraz numeru cyklu (szarzy) w
najwazniejszych miejscach linii produkcyjnej jak np. wagi, zbiorniki posrednie,
mieszarka, przenos$niki,

wskazywanie przez system rodzaju paszy w kazdym ze zbiornikow ekspedycyjnych przy
jednoczesnym zapobieganiu ich zmieszaniu,

podwyzszenie jakos$ci wazenia poprzez wprowadzenie algorytméw filtracji cyfrowej dla
kazdej wagi,

catkowicie automatyczne sterowanie procesem zatadunku paszowozoéw tzn. bez udziatu
cztowieka w procesie odwazania paszy i zapelniania komér samochodu wg specyfikacji
okreslonej przez modut ekspedycji,

mozliwo$¢ dokonywania zmian w zakresie sterowania przez osoby utrzymania ruchu w
szerokim zakresie bez potrzeby uzywania programatorow, bez udziatlu inZyniera
Z.A.ZREMB WARSZAWA.

Cechy systemu w aspekcie wymagan prawnych oraz zalecen UE

Wymogi HACCP

Nadz6ér

automatyczne lub indywidualne nadawanie numeréw serii poszczegdlnych zlecen
produkcyjnych i wykonywanych cykli,

ewidencja partii surowcoOw z podziatem na zbiorniki robocze i surowcowe,

raportowanie umozliwiajace okreslenie jaka partia surowca znajduje si¢ w konkretnym
cyklu danego zlecenia,

monitoring krytycznych punktéw kontroli takich jak np. czasy pracy urzadzen,
temperatury w/g specyfikacji klienta

archiwizacja przez 5 lat.

mozliwo$¢ kontroli zasypu sekcji mikro poprzez kody paskowe lub rygle

synchronizacja rejestracji ze wszystkich wag w jednym momencie czasowym
(mozliwos¢ precyzyjnego okreslenia ilosci sktadnikow przypadajqcych na konkretny
cykl mieszania)

rejestracja zlecen produkcyjnych z doktadnym wskazaniem poczatku i konca ich
realizacji, okreslenia liczby i kolejnosci wykonywanych cykli (mieszan) wraz z
doktadnym okresleniem sktadu surowcow na nie przypadajacych oraz czasu
wykonania,

wyliczanie bledow wzglednych 1 bezwzglednych dozowania dla kazdego
komponentu w danym cyklu (szarzy),

raportowanie zuzycia surowcOw za dowolna datg, czas, zmiang, rodzaj paszy,
raportowanie ilosci wyprodukowanej paszy w zadanym czasie,

raportowanie pracy (jakosci nawazenia) kazdego z podajnikéw w wybranym okresie
Czasu,

rejestracja zlecen przerwanych,

rejestracja nawazen wykonywanych “recznie”,
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rejestracja danych procesowych ciaglych np. temperatura granulacji,

lokalna (awaryjna) rejestracja produkcji przy wylaczonym programie rejestrujacym
(bazowym) lub braku potaczenia sieciowego,

bilansowanie stanu surowcOéw na podstawie recznie (klawiatura) wprowadzanych
ilosci przy dostawach i danych z produkcji (odejmowanych automatycznie w  procesie
dozowania),

w przypadku obslugi wagi samochodowej - wprowadzanie ilosci surowcow
automatycznie,

generowanie zlecen zatadunku dla automatycznej ekspedycji na podstawie  informacji
o zapelionych komorach oraz podstawionym paszowozie,

rejestracja dowolnych zdarzen, ktore okresli klient jako wazne np. zatrzymania linii,
czasowe przeglady techniczne, przekroczenia parametrow dopuszczalnych.

Diagnostyka urzadzen

mozliwo$¢ okreslenia dopuszczalnych czasow awarii (pracy bez potwierdzenia)
niezaleznie dla kazdego urzadzenia,

analiza jako$ci aspiracji wag podczas nawazania kazdego ze sktadnikow,

system kolorow oznaczajacych nie tylko stany zalaczenia i awarii ale takze stany
posrednie (“zalaczony niepotwierdzony”, “wyltaczony niepotwierdzony”, “urzadzenie w
czasie opoznienia’ ),

rejestracja awarii kazdego z urzadzen,

rejestracja czaséw pracy urzadzen w celach remontowych.

Struktura instalacji

wprowadzenie globalnego, sieciowego (rozproszonego) systemu sterowania poprzez
wlaczenie do tej sieci nie tylko elementow sterownika ale takze procesoroéw wagowych 1
falownikow,

zastapienie szaf sitowych i sterowniczych zintegrowanymi szafami sterowniczo-
sitowymi, zawierajacymi jednocze$nie elementy sieciowego sterownika oraz elementy
wykonawcze 1 zasilajace,

oszczgdno$¢ instalacji kablowych poprzez rozmieszczenie szaf w miejscach, gdzie
potaczenia do urzadzen sa mozliwie najkrotsze,

Uruchomienie i wdrozenie systemu

Serwis

wstgpne szkolenie w siedzibie firmy jeszcze na etapie projektowania z mozliwoscia
uwzglednienia biezacych uwag 1 sugestii uzytkownika,

mozliwo$¢ pelnej symulacji procesu technologicznego,

przekazanie programu sterowania i wizualizacji w wersji symulacyjnej, z
mozliwoscia zainstalowania na dowolnym komputerze klienta, co daje mozliwos¢
zapoznania si¢ z funkcjami programu poprzez symulacjg (nieograniczona ~ mozliwos¢
prob i btedéw) w celu uzyskania niezbednej wiedzy praktycznej obstugi systemu
sterowania, co w efekcie przyczynia si¢ do skrocenia czasu rozruchu technologicznego i
sprawnego sterowania liniami produkcyjnymi od chwili ich uruchomienia.

nowe wersje programow przesytane poprzez Internet,

dla uvaktualnienia wersji programu, wystarczy podstawowa wiedza z zakresu obshugi
komputera ( kopiowanie plikow w systemie Windows),

mozliwo$¢ uaktualnienia programu w dowolnym momencie wygodnym dla Klienta.
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